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@ Pour assurer la surveillance des effluents liquides rejeles 
par une installation industrielle, on utilise un apparetl qui realise 
automatiquement, a Intervalles rfeguliers, le prelevement d*on 
Schantillon dans un ensemble de prise d'6chantlllon (22), et 
■'analyse Imnn^diate d'un dchantillon prSlev^ slmultan^ment au 
precedent, dans un ensemble d'analyse (24). A ehaque 
prelevement, I'apparell mesure le debit des effluents dans la 
canalisation de rejet (10) au moyen d'un dSbltmetre (32). De 
plus, I'apparell contrflle en continu I'opacil^ des effluents 
rejet^s, dans un opacimetre (30). Un mlcroprocesseur (34) 
dote d'un clavier de commande (36} assurant I 'entree des 
paramdtres et d'une imprimante (38J affichant fes resultats 
assure le pilotage de I'apparelt et actkinne, si necessa'ire, des 
atarmes (42) ainsi que des vannes (16,12) de fernneture des 
canalisations d'arrivee d'eau (14) etde rejet des effluents. 
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Appareif pour ['analyse et la prise d'^chantillons sur des effluents llquldes issus d'une installation 



L'invention conceme un appareil con9U pour 
effectuer automatiquement et a intervalJes r^gullers 
des analyses et des prSISvements d'ichantillons sur 5 
les effluents liquides rejetes par une installation 
industrlelle. 

La plupart des installations industrielles rejettent 
des effluents qui sont soumrs a une surveillance 
toujours plus accrue de la part des services publics. 10 
En particulier, dans le cas des ateliers de traitements 
chimtques industries et notamment de traitements 
de surfaces, la quantite de ctiacun des metaux 
rejetes dans les effluents liquides doit pouvoir etre 
mesuree de fa(?on de plus en plus precise. 15 

Actuellement, cetfe surveillance est effectuee le 
plus souvent manuetlement par un ou deux pr6l6ve- 
ments journaliers accompagnes d'une mesure du 
debit des effluents dans la canalisation de rejet de 
I'installation. On analyse ensuite chaque echantillon 20 
pour determiner la concentration de certains 616- 
menls chimiques, et notamment des metaux, dans 
eel echantillon. La quantite de chacun des Elements 
chimiques rejetes chaque jour est ensuite cafculfee 
en tenant compte du debit mesure par allleurs. 25 

Celte technique de sun/eillance est evidemment 
tres imprecise puisqu'elle ne tient pas compte de 
revolution de la composition des rejets en cours de 
journee, qui peut parfois &tre trds importante. De 
plus, elle pr6sente un temps de reaction relative- 30 
ment long qui peut parfois avoir des consequences 
graves sur I'environnement. 

Les techniques de surveillance existantes ne sont 
done plus adaptees aux exigences de precision et 
de rapidity Imposies par les pouvoirs publics. 36 

L'invention a precisement pour objet un appareil 
permettant d'analyser automatiquement et a inter- 
valles rfeguliers les effluents liquides rejetes par une 
installation industrlelle, afin de connsJtre avec preci- 
sion la quantite de certains Elements chimiques tels 40 
que des m§taux reJetSs et de pouvoir reagirde fa^on 
pratlquement immediate si un seuil critique est 
atteint. 

L'invention a aussi pour objet un appareil permet- 
tant de prelever un echantillon representatif de 45 
chacune des analyses effectuees, afin de permettre 
un controle des resultats de ces analyses lorsqu'un 
doute existe sur ces resultats. 

L'invention a aussi pour objet un appareil permet- 
tant de mesurer en continu I'opacite des effluents SO 
liquides rejetes par I'instaifation, afin de permettre 
une reaction immediate dans le cas ou une colora- 
tion brutale de I'eau se produirait entre deux 
analyses effectuees par I'appareil. 

Conformement a l'invention, ces diff^rents objec- 55 
tifs sont atteints grace a un appareil pour I'analyse et 
fa prise d'^chantillons sur des effluents llquldes 
sortant d'une installation industrlelle par une canali- 
sation de rejel ^quipee d'une vanne, caracterls^ par 
le fait qu'it comprend : 60 
- un premier tube de prelevement raccorde sur la 
canalisation de rejet, equip6 d'un premier organe de 
pompage et alimentant simultan^ment un ensemble 



de prise tfechantillons et un ensemble d'analyse 
mesuranf la concentration d'au moins un element 
chimique dans les effluents ; 

- un deuxieme tube de prelevement raccordS sur la 
canalisation de rejet, equlpfe d'un deuxieme organe 
de pompage et alimentant un opacimetre ; 

- un moyen de mesure de d6bit dans la canalisation 
de rejet ; et 

- un ensemble de commande equips d'un organe 
d'entree de parametres ef d'un organe de sortie 
d'informations, cet ensemble de commande action- 
nant automatiquement le premier et le deuxieme 
organes de pompage, I'ensemble de prise d'echan- 
tlllons, I'ensemble d'analyse, I'opacimetre et le 
moyen de mesure de debit en fonction desdits 
parametres et recevant des signaux d6iivr6s par 
I'ensemble d'analyse, I'opacimetre et le moyen de 
mesure de d6bit pour determiner lesdites informa- 
tions. 

Un tel appareil, qui est monte a demeure sur la 
canalisation de rejet de finstallatlon. permet d'effec- 
tuer periodlquemenl une analyse et un pr6I6vemant 
d'echantillons, de mesurer le debit des effluents au 
moment ou chaque analyse est effectuee, et de 
controler en continu TopaeltS da ces effluents. 

Bien que les informations affichees par I'organe 
de sortie de I'ensemble de commande pulssent etre 
exploitees manuellement par un operateur, I'appareil 
est equipe avantageusement d'au moins une alarme 
qui est actlonn6e automatiquement par I'ensemble 
de commande lorsque I'un au moins des signaux 
franchit un seuil constituant I'un desdits parametres. 

De fapon comparable, I'ensemble de commande 
assure avantageusement la fermeture automatlque 
de la vanne equipant la canalisation de rejet lorsque 
I'un au morns des signaux franchit un seuil consti- 
tuant I'un desdits parametres. 

Dans un mode de realisation prfefere de l'inven- 
tion, I'ensemble de prise d'echantillons comprend 
une premiere pipette de prelevement relies au 
premier tube de prelevement et placee de facon a se 
trouver en permanence au-dessus d'un flacon 
porte par un dispositif d'avance pas a pas, la pipette 
comportant une vanne superieure et une vanne 
inferieure actlonn^es par I'ensemble de commande, 
un tube de rinpage egalement equips d'une vanne 
actionnee par I'ensemble de commande reliant le 
fond de la pipette a la canalisation de rejet. 

Afin de completer la surveillance, un moyen de 
mesure de Ph rell6 & I'ensemble de commande est 
place de preference dans ta pipette de prelevement. 

Dans le mode de realisation pref6re de l'invention, 
I'ensemble d'analyse comprend une deuxieme pi- 
pette de prelevement reliee au premier tube de 
prelevement et placee a un niveau superieur a ceiui 
d'un tube d'analyse. la deuxieme pipette de preleve- 
ment comportant une vanne superieure et une 
vanne inferieur(a actionnSes par I'ensemble de 
commande. un tube de vidange egalement equlp6 
d'une vanne acttonnfee par I'ensemble de commande 
reliant le fond du tube d'analyse a la canalisation ds 
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rejet. 

L'ensemble d'analyse comprend egalement das 
reservoirs contenant des r^actifs adaptes aux 
elements chimiques dont on desire mesurer la 
concentration et situ^s h un niveau sup6rleur A celuf 
du tube d'analyse, chaque reservoir 6tant relle au 
tube d'analyse par un tube equipe d'une vanne 
actjonn^e par Tensemblo de commande. L'ensem- 
ble d'analyse comprend alors un dispositif d'analyse 
tel qu'un photometre muni d'une source lumineuse 
et d'un selecteur de fittres entrain^ par un moteur 
pas a pas actionne par l'ensemble de commande. 
Pour chacun des reactifs, un filtre approprie peut 
ainsi eire selectionne. 

Selon le mode de realisation prefers de I'inven- 
tion, ropacimfitre comprend un tube transparent 
dans lequel circulent les effluents, au moins une 
source lumineuse plac6e lateralement le long du 
tube d'analyse, des cellules photo§Iectriques pla- 
cees en vis-c>-vts de la source lumineuse, de I'autre 
cote du tube d'analyse, et un moyen pour calculsr la 
somme des signaux d6livr6s par les cellules, ce 
moyen etant actlonn* par l'ensemble de commande, 
qui repoit en retour un signal representatff de cette 
somme. 

Un exemple de realisation de I'invention va 
majntenant etre d6crit, a titre d'exetnple nuilement 
limttatif, en se r^ferant aux dessins annexes dans 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique 
representant sous la forme d'un schema bloc 
I'app^reil d'analyse et de prise d'echantilions 
selon I'inventiorr ; 

- la figure 2 represente une partie dc 
I'appareil de la figure 1 et nolamment l'ensem- 
ble de prise d'fechantillons et Topacimetre ; et 

- la figure 3 represente une autre partie de 
I'appareil de la figure 1 , comportant notamment 
l'ensemble d'analyse sen/ant a mesurer la 
concentration de certains elements chimiques 
dans les effluents. 

Sur la figure 1. la r6ference 10 dSsigne une 
canalisation de rejet equipant une installation indus- 
trielle telle qu'un atelier de traitement de surfaces, 
Cette canalisation 10 est equipee d'au moins une 
vanne 12 permettant de stopper le rejet des 
effluents liquides si cela s'avere necessaire. 

L'installation est egalement 6quipee d'au moins 
une canalisation d'arrivee d'eau 14 munie d'une 
vanne 16 permettant d'interrompre I'arrivee d'eau en 
cas de besoin. 

Conformfement & I'irwention, I'instaltatlon indus- 
trielle est 6galement equipee d'un appareil permet- 
tant d'effectuer i intervalles reguliers des analyses 
et des prises d'echantilions sur les effluents rejetes 
par la canalisation 10 et de controler en continu 
ropacit6 de ces effluents, toutes ces operations 
6tant effectuees de fapon automatique. 

A cet effet, I'appareil selon Cinivention comprend 
un premier tube de pr6l6vement 18 raccordfi sur la 
canalisation de rejet 10 et 6quip§ d'une pompe 20. 
En aval de la pompe 20, le tube de prelevement 18 se 
divise en deux branclnes 18a et 18b qui aiimentent 
respectlvement un ensemble de prise d'echantilions 
22 et un ensemble d'analyse 24. 



I'appareil selon I'invention comports egalement 
un deuxieme tube de prelevement 26 raccorde en 
ddrivatlon sur la canalisation de rejet 10 et equipe 
d'une pompe 28. Ce tube de prelevement 26 permef 
5 de faire passer en continu une partie des effluents 
liquides rejetSs par la canalisation 10 dans un 
opacimetre 30. 

Pour completer tes donnees necessaires a la 
surveillance des effluents rejet6s par I'installalion, 
10 I'appareil selon I'invention comprend aussi un debit- 
metre 32 mesurant le debit des effluents liquides 
dans la canalisation de rejet 10. 

Afrn de commander son fonctionnement de fapon 
automatique ef de permettre un traitement et une 
15 exploitation immediate des signaux dSlivres par 
l'ensemble d'analyse 24, par I'opactmetra 30 et par le 
d6bltmetre 32, I'appareil selon I'invention comprend 
egalement un ensemble de commande constltue 
dans I'exempfe de realisation represente par un 
20 microprocesseur 34. Ce microprocesseur 34 est 
6qufpe d'un clavier de commande 36 permettant, 
avant la mise en oeuvre de I'appareil, d'introduire 
certains parametres necessaires a son fonctionne- 
ment. Le microprocesseur 34 est egalement dqutpe 
as d'un organe de sortie tel qu'une imprimante 38 
permettant d'afficher les informations necessaires 
a la surveillance des rejets. L'imprimante 38 peut le 
cas echeant €tre remplacee ou assistee par un autre 
systems d'affichage tel qu'un ecran. 
30 D'une maniere en elle-mSme classique, le micro- 
processeur 34 est relle aux differentes parties de 
i'appareil qui doivent Stre pilotees et qui lul fournis- 
sent tes signaux necessaires a I'elaboration des 
informations affichees sur l'imprimante 38 au trovers 
35 d'une interface 40. Dans I'exemple de rdallsation 
represente sur la figure 1, 1'interlace 40 est egale- 
ment rellee a une ou plusleurs alarmes aonores 
et/ou visuelles 42 ainsi qu'aux vannes 12 et 16 
placees respectivement dans la canalisation de rejel 
40 10 et dans la canalisation d 'entree d'eau 14. 

L'ensemble de prise d'echantilions 22 va mainte- 
nant fitre d6crit plus en detail en se referant a la 
figure 2. 

Comme I'illustre cette derniera figure, la branche 

45 18a du tube de prelevement 18 debouche a 
rextremlt6 supdrieure d'une premiere pipette de 
prelevement 44 au travers d'une vanne sup^rieure 
46. A son extr6mlt6 infirleure, la pipette 44 est 
munle d'un tube verseur vertical 48 muni d'une 

50 vanne inferieure 50. Le volume de la pipette 44 entre 
les vannes 46 et 50 determine le volume de chaque 
fechantillon d'effuenis prelev6 dans la canalisation de 
rejet 10. Un tube de rinpage 52, egalement equipe 
d'une vanrte 54, relie par ailteurs le fond de la pipette 

55 44 a la canalisation de rejet 10. 

L'ensemble de prise d'echantilions 22 comprend 
de plus un plateau ou panrer tournant 56, d'axe 
vertical, supportant un certain nombre de flacons ou 
de recipients analogues 58, conpus pour recevoir 

60 chacun I'un des echantillons prSleves. Les flacons 
58 sont done inltialement vides et leur nombre 
correspond au nombre d'echantilions que Ton 
desire prelever au cours d'une perlode d'ufilisation 
de fappareil. A titre d'exemple, le plateau 56 peut 

65 supporter quarante flacons 58 si I'appareil est conpu 
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pour fonctionner pendant dix heures et pour 
effectuer un prelevement environ toutes les quinze 
minutes. L'agencement du plateau 56 est tel qu'un 
flacon 58 se Irouve en permanence en dessous de 
I'extremite inferieure du tube 48. Le plateau 56 est 
entraine en rotation autour de son axe par un moteur 
pas A pas 60 dont Factionnement permet d'amener 
un nouveau ftacon vide 58 sous le tube 48 (orsqu'un 
prelevement a 6t6 effectue. 

Dans rensemble de prise d'echantiiions 22 qui 
vient d'etre decrit, ctiacune des vannes 46, 50 et 54 
ainsi que le moteur pas a pas 60 sont actionnes par 
le mtcroprocesseur 34 au travers de i 'interface 40. 
Le microprocesseur 34 commande egalement la 
pompe 20, dont ractionnemant A intervailes regu- 
liers permet d'effectuer simultanement le prfeleve- 
ment d un echantillon a I'alde de Tensemble 22 et 
une analyse a ("aide de I'ensemble 24. comme on le 
verra ulterieurement. 

Pour completer (a surveillance des effluents 
liquides rejetes par la canalisation 10, I'appareii 
selon I'invention comprend egalement, de prefe- 
rence, un Ph-m6tre 62 place dans ia pipette 44. Ce 
Ph-m6tre est relie au microprocesseur 34 au travers 
de I interface 40, de telle sorte que le microproces- 
seur assure la commande du Ph-m4tre et receive les 
signaux dfiiivres par ce dernier pour en assurer le 
traitement et I'anaiyse et permettre une action 
immediate si nfecessaire. 

L'ensemble d 'analyse 24 va maintenant etre d6crit 
plus en dStail en se r6f6rant a la figure 3. 

Comme riliustre celte dernl6re figure, la branche 
I8t> du tube de prelevement 18 debouche a 
f'extremite superieure d'une deuxi^me pipette de 
prelevement 64 et comporte, en amont de cette 
pipette, une vanne superieure 66. La pipette 64 est 
placee a un niveau sup^rieur a ceiui d'un tube 
d'analyse 68 et reliee a ce dernier par un tube 
vertical 70 debouchant dans le fond de la pipette 64 
et a la partie superieure du tube d'analyse 68. Le 
tube 70 est 6qulpe d'une vanne Inferieure 72. Le 
volume delimite entre les vannes 66 et 72 & I'interleur 
de la pipette 64 est choisi de fapon a permettre un 
nombre determine d'analyses successives sur un 
meme prelevement. chacune de ces analyses ayanl 
pour objet de mesurer la concentration d'un element 
chimique determine, notamment d'un metal, dans 
I'echantillon preleve. Ainsi, dans I'hypothese oil la 
concentration de hull elements chimiques differents 
dolt etre mesuree suocessiuement dans ctiacun des 
echantillons preleves. le volume de la pipeUe 64 
entre les vannes 66 et 72 est egal a huit fois le 
volume necessaire a chacune des analyses. 

Lensemble d'analyse 24 comprend de plus un 
certain nombre de reservoirs 74a, 74b, 74c qui sont 
disposes, comme la pipette 64, a un niveau 
superieur a celui du tube d'analyse 68. Le fond de 
chacun das reservoirs 74a, 74b. 74c est relie a la 
partie superieure du tube d'analyse 68 par un tube 
d'alimentation 76a, 76b, 76c respectivement. Cha- 
cun des tubes d'alimentation 76a, 76b, 76c est 
6quipe d une vanne 78a, 78b, 78c respectivement. 

Les reservoirs 74a, 74b, 74c contlennent chacun 
un reactit appropri^ a la mesure de la concentration 
de I'un des Elements chimiques que Ton disire 



surveiller dans (es effluents rejetes par la canalisa- 
tion 10. Par consequent, le nombre de resenroirs 
correspond au nombre d'analyses a effeotuer sur 
chacun des echantillons preleves. II existe par 
5 exemple huit reservoirs dans le caa oit la concentra- 
tion de huit elements chimiques differents doit etre 
surveillee dans les effluents. 

La mesure de la concentration de chacun des 
elements chimiques a surveiller est effectuee dans le 

ro tube d'analyse 68 au moyen d'un dispositif d'analyse 
80 constitue dans I'exemple de realiEStlon rapre- 
sente par un photometre. Dans un autre mode de 
realisation non represente, le photometre 80 peut 
Stre remplace par un spectrometre de masse. 

15 Lorsqu'un volume donne de I'echantillon contenu 
dans la pipette 64 et un volume donne de reactif 
contenu dans I'un des reservoirs 74a, 74b, 74c ont 
ete introduits dans le tube d'analyse 68, un moteur 
pas A pas 82 commandant un sfelecleur de filtres 84 

20 permet d'assocler au photometre 80 I'un des filtres 
d'une serie de filtres 86a. 86b. 86c, Comme les 
reactifs contenus dans les reservoirs 74a, 74b, 74c, 
chacun des filtres 86a. 86b, 86c est adapte a la 
mesure de la concentration de I'un des elements 

2S chimiques 4 surveiller dans les effluents rejetes par 
la canalisation 10. D'une maniere en elle-mSme 
connue, !e photometre 80 est equipe d'une source 
lumineuse 88 situee de I 'autre c6te de rechantillon 
contenu dans le tube d'analyse 68, par rapport A la 

30 partie detectrice et de mesure du photometre 80. 

Pour completer la description de I'ensemble 
d'analyse 24, on voit sur la figure 3 qu'un tube de 
rinpage 90 equipe d'une vanne 92 debouche egale- 
ment dans la partie superieure du tube d'analyse 68. 

3S A son extremite opposee, le tube de ringage 90 est 
relie a une source d'eau de rin9age 93 constltu6e par 
example par de I'eau demin6ralis6e. Lefond du tube 
d'analyse 68 est raccorde sur la canalisation de rejet 
10 par un lube de vidange 94 muni d'une vanne 96. 

40 La commande de chacune des vannes 66, 72, 92, 
98, 78a, 78b, 78c est assures par le microprocesseur 
34 au travers de interface 40. Le microprocesseur 
34 pilote egalement au travers de I 'interface le 
moteur pas a pas 82 ainsi que le photometre 80 et 

45 elle repoit les signaux delivres par ce dernier pour en 
effectuer le traitement et i'anaiyse. assurer I'afft- 
chage des resultats sur I'Imprlmante 38 et comman- 
der le cas echeant la mise en oeuvre des alarmes 42 
et la fermeture des vannes 12 et 16. 

50 En se reterant a nouveau a la figure 2, on decrira 
maintenant plus en detail ropacimetre 30. 

L'opacimetre 30 comprend tout d'abord un tube 
transparent 98, par exemple en verre et d'une 
longueur d'environ 40 cm, dont chacune des 

55 extr6mltes est reliee a la canalisation de rejet 10 par 
le tube de prelevement 26. 

L'opacimetre 30 comprend egalement une source 
lumineuse 100 telle qu'un tube au neon dispose 
paralieiement au tube transparent 98, de 1a<?on a etre 

60 situe lateralement le long de ce tube. Le tube au 
neon 100 peut etre remplace par plusieurs sources 
lumineuses ponctuelles disposees lateralement le 
long du tube 98. Des cellules photoelectriques 102, 
4 sensibitlte r6glable, par exemple au nombre de 

65 huit, sont egalement disposees lateralement par 
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rapport au tube transparent 98, du cdte oppose au 
tube au neon 100, et regulierementespacees le long 
du tube 98. Ainsi, la lumiere 6mise par le tube 100 
traverse les effluents circulant dans le tube 98 avant 
de parveniraux cellules 102. L'Intenslte de la lumiere 
rsQue par chacune das cellules photoelectriques est 
done fonction de I'opacite de leffluent liquide 
circulant dans te tube transparent 98. 

Un circuit sommateur 104 est de preference 
associe i I'ensemble des cellules photoelectriques 
102, afin que l'opaclm6tre 30 soil praliquement 
insena'ble au passage d'une matiere en suspension 
ou aux remous. du liquide it t'interleur du tube 98. 
Ainsi, les signaux sortant de I'addilionneur 104 et qui 
sent transmis au microprocesseur 34 au I ravers de 
I'interface 40 peuvent dtre utilises par exemple pour 
d6clencher I'une des alarmes 42 lorsqu'un seuil 
d'opacit^ prSalabtement affiche sur rimprimante 36 
est attaint. 

Le microprocesseur 34 permet egalement, au 
travers de I'interface 40, lorsque I'apparell esl en 
fonctionnement. de commander I'actionnemenl en 
continu de la pompe 28 et de I'opacimetre 30. 

Lors de la mise sous tension de I'apparelf qui vient 
d'etre decrit en detail en se r6ferant aux figures 1 a 3, 
le programme interne du microprocesseur 34 est 
con<ju de preference pour rappeler a I'operateur, par 
exemple par I'interm6diaire d'un dispositif d'affi- 
chage pr6vu sur le clavier de conwnande 36, qu'll doit 
Introdulre un certain nombre de paramfitres neces- 
saires au bon fonctionnement de I'apparei). 

Ces "paramdtros sont notamment la date et 
rheure, la periodicity des prelevements conduisant 
i une prise d'echantillons et a une analyse au moyen 
des ensembles 22 et 24, la nature des analyses a 
effectuer par Tensemble d'analyse 24, le seuil de 
ctiacune des alarmes 42. ainsi que les actions A 
r^afiser lors de I'apparitlon de ces alarmes. 

Lorsque tous les parametres sont introdults, 
t'opacimdtre 30 entre en action et fonctionne de 
fapon continue jusqu'a I'an-et de I'apparei!. La 
pompe 28 est done actionnee en continu et la 
surveillance de I'opacite des effluents liquides 
rejetes par la canalisation 10 est assuree de la 
mani^re decrlte pr^cfedemment. Si un seuil d'opa- 
clt6 pr6alablement affiche est atteint. une alarms est 
declench^e et le declenchement de cette alarme 
peut s'accompagner d'une action sur les vannes 12 
et 16 si cette action a ete prealablement program- 
mee. 

Le contr6le en continu de i'opacite des effluents 
rejetes par la canalisation 10 s'accompagne. de 
fapon intermittente. du prelevement d'un echantillon 
par I'ensemble 22 et de I'analyse immediate d'un 
echantillon prelev6 simultanement par i'ensemble 
24. Chacune de ces operations de prelevement 
s'accompagne d'une mesure de debit effectuee a 
I'aide du debitmfitre 32 et d'une mesure du Ph 
assurfee par le Ph-metre 62. La p6riodicite de ces 
operations est affichfee inltiaiement par I'operateur 
et peut etre, par exemple, d'environ 15 mn. 

A chaque fois qu'un ordre de prelevement est 
emis par le microprocesseur 34, la pompe 20 est 
actionnfee pendant une duree suffisante pour per- 
mettre )a purge des r^seeux de prise d'echantittons 



des ensembles 22 et 24 et le remplissage des 
pipettes 44 et 64. 

Plus precisement, dans un premier temps les 
vannes 46 et 54 sont ouvertes et la vanne 50 fermee, 
5 dans I'ensemble 22, de fapon a purger ia pipette 44. 
Slmultan6ment, les vannes 66, 72 et 96 sont 
ouvertes et les vannes 92. 78a, 78b, 78c sont 
fermees dans Tensemble 24 afin de purger ta pipette 
64 et le tube d'analyse 68. 
10 Lorsque les purges sont terminees, les vannes 64 
et 72 sont ferm6es de fapon a permettre le 
remplissage simultan6 des pipettes 44 ef 64. A titre 
d'exemple, la contenance de la pipette 44 peut etre 
d'environ 25 ml. 
15 En meme temps que deux echantillons des 
effluents liquides sont preleves dans les pipettes 44 
et 64, te debit instantane de ces effluents dans la 
canalisation 10 est mesure par le d§bltmetre 32. 
Lorsqu'un echantillon d'efffuents se trouve dans la 
20 pipette 44, son Ph est mesure par le Ph-m^lre 62. 
Les informations ainsi mesur^es sur te ddbltmetre 
et sur le Ph-metre sont transmises au microproces- 
seur 34 qui les memorise afin de les afficher et de 
pouvoir les utillser ulterleurement. 
25 Avant que I 'echantillon preleve dans la pipette 44 
ne soit Introduit dans I'un des flacons vides 58, le 
moteur pas & pas 60 esl actionni pour venir placer 
run de ces fiacons sous le lube 48. L'echanttllon est 
ensulte vers6 par gravite darts ce flacon par 
30 ouverlure de ta vanne 50 commandee par le 
microprocesseur 34. 

Avant que I'^chantillon preleve dans la pipette 64 
ne subisse les analyses prealablement affich6es sur 
le clavier de commande 36, le tube d'analyse 68 est 
3S rincd par ouverture des vannes 92 et 96, au moyen 
du liquide de rinpage achemine par le tube 90. 

Lorsque le rin^age est lermine, la vanne 96 est 
fermee et une premiere analyse peut Stre effectuee 
sur I'echantlllon preleve dans ta pipette 64. A cet 
40 effet, on verse par gravite une partie de cet 
echantillon dans ie tube d'analyse 68, en ouvrant 
pendant un temps detemiine la vanne 72. Le reactif 
conrespondant 4 I'analyse a effectuer est 6galement 
vers6 par gravity A partir du reservoir 74a, 74b, 74c 
45 correspondant, en ouvrant pendant un temps deter- 
mine la vanne 78a, 78b, 78c associee a ce rdservoir. 
Simultanement, te moteur pas a pas 82 est aclionne 
pour introdulre dans le photometre 80 le filtre 86a. 
86b, 86c adapte a I'analyse a effectuer. Le photome- 
50 tre 80 realise alors la mesure de la concentration 
d'un element chimique donne dans l'6chantil!on 
prelev6 auparavant dans la pipette 64. 

Lorsque cette analyse est terminee, le tube 
d'analyse 68 est a nouveau rince de la maniere 
55 ddcrite precedemment et une nouvelle fraction de 
i'echantilion 64 ainsi qu'une fraction d'un autre 
r^actlf sont inject^es dans ce tube pour effectuer 
une autre analyse i I'aide du photom6tre SO 
prealablement 6qulp6 d'un autre filtre adapts k cette 
60 analyse. 

Dans la pratique et a titre d'exemple, il est ainsi 
possible de mesurer la concentration d'el6ments 
chimiques tels que !e cadmium, le cuivre, le fer, te 
nict<el. le chrome, le zinc, le cyanure et lesfluorures 
65 sur un meme echantillon preleve a un moment 
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donne dans la pipelte 64. 

Les informations foumies par le photometre 60 
sont transmises au fur et a mesure dans le 
microprocesseur 34, pour etre memorisees et 
affichees sur rimprimante 38. A I'aide des concen- 
trations et des debits mesures, le microprocesseur 
calcule le polds de ctiacun des elemenls chimlques 
survetlles contenu dans les effluents, sur une 
pferiode dfeterminee. Pour chaque 6l6ment, II com- 
pare ce poids a un seull preaJablement affich6 sur le 
clavier de commaride 36 pour declencher, si neces- 
salre, une alarme 42 corrsspondante et, le cas 
6ch6ant, exercer une action prealablement pro- 
grammee telle que la fermeture des vannes 12 et 16. 

En realisant des prelevements i Inteivatles r^gu- 15 
tiers et relativement courts dans les effluents 
liquides rejetes par la canalisation 10 et en analysant 
immediatement ces prelevements dans I'ensembis 
24. II est done possible, a I'aide des mesures 
fournies par allleurs par le d6bltmetre 32, de 20 
connaTtre avec une grande precision la quantity de 
certains elements chimiques rejetee dans les ef- 
fluents au cours d'une periode donn6e, par example, 
en une journee. Grace a I'appareil qui vient d'§tre 
decrit, il est a noter que les resultats des analyses 25 
sont oblenus de fagon tres rapide et precise sans 
qu'il soil necessaire d'avoir recours a un personnel 
qualifie. 

De plus, lorsque les resultats des analyses 
effectuees de fagon automatique par I'appareil sont 30 
anormaux ou soufevent un doute quelconque, il est 
toujours possible de proc6der ult^rieuremertt i une 
analyse de I'dchanllllon correspondant contenu 
dans I'un des flacons 58 port^s par le plateau 66. 
Etant donne que la date et I'heure de chaque 55 
prelevement sent connues avec precision, on dis- 
pose ainsi d'un moyen de controie particullerement 
fiable. 

Par ailieurs, etant donne que les analyses sont 
eftectuees isolemsnt sur ctiacun des 6l6ments 40 
ctiimiques a surveiller, la detection d'une anomalie 
concernant I'un de ces Elements peut permettre 
d'effectuer une intervention ponctuelie sur les seuls 
organes concernes par cet Element dans I'installa- 
tion industrielle, sans arreter pour autant I'ersemble 45 
de I'installatlon. 

Enfjn, il est a noter que I'appareil selon rinvenlion 
peut &tre mont6 sur toute installation industrielle 
rejetant des effluents liquides, quel que aoit le niveau 
de comp^tance des utilisateurs. SO 

Bten entendu, Tlnvention rt'est pas llmltfie au 
mode de realisation qui vient d'etre decrit a litre 
d'exemple, mais en couvre toutes les variantes. 
Ainsi, le plateau tournant supportant les flacons 
destines a recevoir les prelevements peut 6tre 55 
renfiplace par un dispositif d'avance pas a pas de 
nature differente te! qu'un transporteur pas a pas, 
De meme. on a vu que le photometre peut etre 
rempiace par un dispositif d'analyse Equivalent tel 
qu un spectrometre de masse. SO 



Revendications 

5 1 . Appareil pour I'analyse et la prise d'echan- 

tlllons sur des effluents liquides sortant d'une 
installation industrielle par une canalisation de 
rejet (10) Equlpee d'une vanne (12). caractfe- 
rls6 par le fait qu'll comprend : 
10 - un premier tube de prelevement (18) rac- 

corde sur la canalisation de rejet, equip6 d'un 
premier organe de pompage (20) et alimentant 
slmultansmer>t un ensemble de prise d'echan- 
tillons (22) et un ensemble d'analyse (24) 
15 mesurant la concentration d'au moins un ele- 

ment chimlque dans les effluents ; 

- un deuxlime tube de prfelfevement (26) 
raccorde sur ia canalisation de rejet, equipe 
d'un deuxieme organe de pompage (28) at 

!0 alimentant un opacimetre (30) ; 

- un moyen de mesure de debit (32) dans la 
canalisation de rejet : et 

- un ensemble de commande (34) equipe d'un 
organe d'entree de paramStres (36) et d'un 
organe de sortie d'informations (38), cet en- 
semble de commande aotionnant automatique- 
ment le premier et le deuxiime organes de 
pompage (26,28), I'ensemble de prise d'echan- 
tillons (22), I'ensemble d'analyse (24), I'opacl- 
m6tre (30) et le moyen de mesure de debit (32) 
en fonction desdits parametres et recevant des 
slgnaux d^llvres par i'ensemble d'analyse (24), 
I'opacimetre (30) et le moyen de mesure de 
d6b!t (32) pour determiner lesdites Informa- 
tions. 

2. Apparel! selon la revendication 1 , caracte- 
rise par le fait qu'll comprend au moins une 
alarme (42) actionnee automatiquement par 
I'ensemble de commande (34) lorsque I'un au 
moins desdits signaux franchit un aeull consli- 
tuant I'un desdits parametres. 

3. Appareil selon i'une quelconque des 
revendications 1 et 2. oaracterise par le fait que 
la vanne (12) equipant la canatisation de rejet 
(10) solt ferm6e automatiquement par I'ensem- 
ble de commands (34) lorsque I'un au moins 
desdits signaux franctilt un seuil constituant 
I'un desdits parametres. 

4. Appareil selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise par le 
fait que I'efisemble de prise d'echantillon (22) 
comprend une premiere pipette de prelevement 
(44) reliee au premier tube de prelevement (18) 
et placee de fapon k se trouver en permanence 
au-dessus d'un flacon (58) porte par un disposi- 
tif d'avance pas a pas (56), la pipelte compor- 
tant une vanne superieure (46) et une vanne 
inferieure (50) actionnees par I'ensemble de 
commande (34), un tube de rintjage (52) 
egalement equipe d'une vanne (54) actionnee 
par I'ensemble de commande (34) reliant le 
fond de la pipette k la csuiaiisation de rejet. 

5. Appareil selon fa revendication 4, caracte- 
rise par le fait qu'un moyen de mesure de Fti 
(62) reli& d I'ensemble de commande (34) est 
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place dans la pipette de prelevement (44). 

6. Apparell selon I'une quelconque des 
revendications 4 et 5, caracterise par le fait que 
le dispositif d'avance pas a pas cotnprend un 
plateau tournanf (56) portant les flacons (58) et 5 
un moteur pas a pas (60) actionn6 par I'ensem- 

bfe de commande (34) pour assurer une 
rotation pas a pas du plateau. 

7. Appareil selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise par le 10 
fait que {'ensemble d'anafyse (24) comprend 

une deuxidme pipette de prelevement (64) 
reliee au premier tube de prelevement (18) et 
places a un niveau sup6rieur a celul d'un tube 
d'analyse (68), la deuxieme pipette de preleve- is 
ment comportant une vanne superieure (66) et 
une vanne interieure (72) actlonnfees par Ten- 
semble de commande, un tube de vidange (94) 
egatement equipe d'une vanne (96) acUomee 
par I'ensemble de commande reliant le fond du so 
tube d'analyse (68) a la canalisation de rejet 
(10). 

8. Apparell selon la revendication 7, caracte- 
rise par le fait que ('ensemble d'analyse (24) 
comprend des reservoirs (74a,74b,74c) conte- ss 
nant dIffSrents r^actifs et situes a un niveau 
superieur a celui du tube d'analyse (68), chaqus 
reservoir §larit rellh au tube d'analyse par un 

tube (76a,76b.76c) 6qulp6 d'une vanne 
(78a,78b.78c) actionnee par {'ensemble de 30 
commande. 

9. Appareil se{on I'une quelconque des 



revendications 7 et 8, caracferis^ par le fait 
qu'un autre tube (90) equips d'une vanne (92) 
actionnee par I'ensemble de commande relie le 
tube d'analyse (68) a une source de liquide de 
ringage. 

10. Appareil selon i'une quelconque des 
revendications 7 a 9, caracterise par le fait que 
I'ensemble d'analyse (24) comprend un disposi- 
tif d'analyse (80) mesurant la concentration 
dudil element chimlque a I'inlerieur du tube 
d'analyse (68). 

11. Appareil selon la revendication 10, caracte- 
rise par le fait que te dispositif d'analyse 
comprend un photometre (80) muni d'une 
source lumineuse (88) et d'un selecteur de 
filtres (84) entrains par un moteur pas a pas (82) 
action ne par I'ensemble de commande. 

12. Apparell selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise par le 
fait que ropaclmfetre (30) comprend un tube 
transparent (98) dans lequel circulent les 
effluents, au moins une source lumineuse (100) 
placSe lateralement le long du tube d'analyse, 
des cellules photo6leclriques (102) placees en 
vIs-a-vis de la source lumineuse, de I'autre 
cote du tube d'analyse, et un moyen (104) pour 
calculer la somme des signaux delivres par les 
cellules, ce moyen etant acttonne par I'ensem- 
ble de commande, qui re^oit en retour un signal 
representatif de cette somme. 
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